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SaZetak
U radu predstavljamo primjer dobre prakse koriStenja KUBO robotike u nastavi osnovne $kole
s djecom s posebnim potrebama. KUBO je inovativno didakticko sredstvo koje omogucava ucenje
osnova logi¢kog razmisljanja, orijentacije u prostoru te razvoj socijalnih vjestina putem programiranja
bez ekrana.

U izlaganju ¢emo prikazati kako smo postupno uveli robotiku u redovnu nastavu, kako su ucenici
prihvatili ovakav nacin ucenja te koje su prilagodbe bile potrebne s obzirom na njihove individualne
sposobnosti. Naglasak je na prakticnim primjerima, metodama rada i uo¢enim ucincima na motivaciju,
suradnju i napredak ucenika. Cilj rada je potaknuti primjenu suvremene tehnologije kao sredstva
ukljucivanja u osnovnoj $koli, kod djece sa posebnim potrebama u obrazovnom procesu.

Kljuéne rijeci: KUBO robotika, kreativnost, ucenje kroz igru, djeca s posebnim potrebama, osnovna
Skola

1. Ra¢unalno razmisljanje i zna¢aj u obrazovanju

Racunalno razmi$ljanje (*computational thinking*) predstavlja niz kognitivnih procesa koji
omogucuju rjesavanje problema na nacin sli¢an razmi$ljanju racunala. To je sposobnost razlaganja
problema, prepoznavanja uzoraka, oblikovanja algoritama i njihovog provjeravanja (Wing, 2006). U
obrazovanju je vazno da se ove vjestine razvijaju postupno, kroz igru, istrazivanje i prakti¢ne aktivnosti.
Za ucenike s posebnim potrebama ovakav pristup je posebno koristan jer ukljuuje multisenzorne
metode ucenja (Papert, 1980).

1.1. Racunalno misljenje i KUBO robot
KUBO robot koristi blokove kodova koje djeca slazu kako bi robot izvr$io odredene naredbe. Time
se razvija:

» Sekvenciranje i logi¢ko razmisljanje

* Planiranje i predvidanje posljedica

» Radoznalost i eksperimentiranje

* Socijalne i komunikacijske vjestine kroz rad u parovima i grupama

Djeca uce koncepte poput funkcija, ponavljanja i rjeSavanja problema kroz prakti¢ne i vizualne
metode, Sto posebno pomaze djeci s posebnim potrebama u razumijevanju apstraktnih koncepata
(Papert, 1980; Wing, 2006; Bers, 2018).
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1.2. Racunalno programiranje

Kada ¢ovjek rac¢unalu zada odredene naredbe, racunalo ih slijedi te izvodi. Naredbama programskog
jezika odreduje se kako ¢e izgledati povratna informacija ra¢unala. Racunalni program zapravo je
definiran kao niz naredbi kojima odredujemo rad, a sam postupak pripreme racunalnog programa
nazivamo programiranjem.

1.2.1. Programiranje u osnovnoj skoli

Racunalno programiranje ili kodiranje predstavlja proces stvaranja uputa koje racunalo izvrsava.
Kodiranje poti¢e razvoj racunalnog misljenja, koje ukljuCuje analizu problema, planiranje rjeSenja i
logi¢ko sekvenciranje koraka (Wing, 2006). U osnovnoj $koli, kodiranje se Cesto uci kroz igru i
prakti¢ne aktivnosti, primjerice koristenjem edukativnih robota poput KUBO-a (Bers, 2018).

Kroz kodiranje, djeca razvijaju sposobnosti rjesavanja problema, kreativnost i samostalnost. Posebno
je korisno kod djece s posebnim potrebama jer vizualni i taktilni elementi robota omogucéuju lakse
razumijevanje naredbi i motiviraju uéenike za istraZivanje (Alimisis, 2019). Edukativni alati poput
KUBO robota koriste blokovno programiranje, gdje djeca spajaju fizicke blokove koji predstavljaju
naredbe, ¢ime se uci osnovama logike i sekvenciranja bez potrebe za pisanjem koda na racunalu (KUBO
Robotics, 2023).

2. Instrukcijsko i konstrukcijsko ucenje

Instrukcijsko ucenje (vodeno ucenje) temelji na direktnom prenoSenju znanja od ucitelja do ucenika.
Ucitelj objasnjava postupke, demonstrira rad s alatima, a ucenici prate upute i ponavljaju zadatke
(Bransford, Brown i Cocking, 2000).

*  Prednosti: brzo ucenje osnovnih vjestina, jasne smjernice, minimaliziranje pogresaka

* Primjena kod KUBO robota: ucitelj pokazuje kako sloziti blokove i dati naredbe robotu,
ucenici potom repliciraju aktivnosti

Konstrukcijsko uéenje (konstruktivistiCki pristup) temelji se na aktivnom istrazivanju i otkrivanju.
Ucenici sami eksperimentiraju, rjeSavaju probleme i stvaraju vlastite strategije (Papert, 1980).
» Prednosti: potiCe kreativnost, kriticko misljenje i raCunalno misljenje
*  Primjena kod KUBO robota: djeca slobodno kombiniraju blokove za rjeSavanje zadataka ili
kreiranje prica, uce kroz igru i otkrivanje

Najbolji ucenicki rezultati postizu se kombinacijom instrukcijskog i konstrukcijskog uéenja, gdje
ucitelj pruza osnovne smjernice, a ucenici kroz eksperimentiranje i kreativne zadatke razvijaju svoje
sposobnosti (Bers, 2018; Papert, 1980).

2.1. KUBO robot — nacin rada i znacajke

KUBO je edukativni robot namijenjen djeci predskolske i rane osnovnoskolske dobi. Radi na temelju
fizickih kartica, tzv. *TagTiles*, koje sadrze jednostavne naredbe poput 'idi naprijed’, 'skreni lijevo',
'skreni desno' itd. Djeca sastavljaju te kartice u nizove i tako kreiraju program koji robot izvr§ava. Na
taj nacin djeca uCe osnove programiranja bez KkoriStenja ekrana, $to potice aktivno ucenje i1 suradnju
(KUBO Robotics, 2023). Robot takoder omoguéava koristenje raznih funkcija i ponavljanja, Sto vodi
do razumijevanja osnovnih koncepata racunalne logike.
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Slika 1: KUBO set

Slika 2: Osnovna mapa - zemljevid

KUBO robotika je jednostavna poput slagalice kroz kuju se u€enici igraju i ne primje¢uju da se uce
sa lakocom i tako upoznaju programiranje kroz KUBO robote. Programiranja se radi slaganjem plo€ica
za usmjeravanje s naredbama koje dovode robota od tocke A do tocke B. Na isti nacin ucenici oponasaju
funkciju, petlju ili potprogram. Osnovno znanje se kasnije moze nadograditi dodatnim paketima Coding
+ 1 Coding ++ koji omogucuju naprednije funkcije programiranja.

Slika 3: napredna funkcija programiranja

80



12" ICT in Education Conference
November 6-7, 2025; Hungarian Language Teacher Training Faculty, Subotica, Republic of Serbia

| 3. Razvoj kreativnosti kroz KUBO robotiku

Kreativnost se kod djece razvija kroz aktivno eksperimentiranje, rjeSavanje problema i izrazavanje
vlastitih ideja. KUBO robot omogucuje upravo to — djeca sloZze blokove u razli¢itim sekvencama i
promatraju kako robot izvodi njihove naredbe. Na taj nain se razvijaju sposobnosti planiranja,
sekvenciranja i kritickog misljenja, $to su klju¢ne komponente racunalnog misljenja (Wing, 2006).

Istrazivanja pokazuju da korisStenje robota u ucionici poti¢e samostalno ucenje i eksperimentiranje
bez straha od pogreske, §to je posebno vazno kod djece s posebnim potrebama, koja Cesto zahtijevaju
dodatnu motivaciju i vizualnu podrsku (Alimisis, 2019). Djeca mogu koristiti KUBO za razlicite
projekte, od jednostavnih zadataka, poput kretanja robota po odredenoj stazi, do slozenijih aktivnosti
koje ukljucuju rjesavanje problema i kreativno izrazavanje, poput mini-prica ili igre “slijedi kod”
(KUBO Roboatics, 2023).

Istrazivanje je osmisljeno kao kvalitativna studija slucaja s intervencijskim elementima. U srediStu
je analiza ucinaka socijalnih igara na razrednu dinamiku u specificnom kontekstu razreda s izraZzenim
ponasajnim izazovima.

3.1. Integracija KUBO robotike u nastavi

Primjena KUBO robota u osnovnoj $koli moze biti jednostavna i prilagodljiva. Nastavnici mogu
koristiti KUBO =za integraciju razliCitth nastavnih predmeta: matematike (logicke operacije i
sekvenciranje), jezika (priCanje pri¢a kroz robote, zadatke) i prirodnih znanosti (istrazivanje i
eksperimentiranje). Djeca s posebnim potrebama, ukljucujuci one s teSko¢ama u ucenju ili motorickim
teSko¢ama, mogu kroz igru razvijati socijalne vjestine, koncentraciju i samopouzdanje (Bers, 2018).

| 4. Primjena KUBO robotike kod djece s posebnim potrebama

Djeca s posebnim potrebama cCesto zahtijevaju prilagodene oblike poucavanja koji ukljucuju
viSekanalne pristupe i konkretna iskustva. KUBO robotika omogucuje individualizirano i inkluzivno
ucionicko okruZenje, gdje ucenici rade u skupinama, uce kroz igru i stjeu osjecaj uspjeha. Istrazivanja
pokazuju da uporaba robotike kod ove djece poboljSava paznju, suradnju i socijalnu interakciju
(Alimisis, 2019; Kucuk & Sisman, 2020). Ucitelji koriStenjem KUBO robota mogu razvijati razlicite
kognitivne i socijalne vjestine, poput planiranja koraka, rjeSavanja problema i razumijevanja uzro¢no-
posljedi¢nih odnosa.

| 5. Primjeri aktivnosti s KUBO robotom i razvijene vjestine

Aktivnost Opis Razvijene vjeStine
Ucenje orijentacije u Djeca prate putanju KUBO robota po tlocrtu ~ Prostorna orijentacija, logicko
prostoru ucionice koriste¢i kartice za kretanje. razmisljanje, paznja
Rad u paru / maloj Planiranje puta robota do cilja u suradnji s Socijalne vjestine, komunikacija,
skupini vr$njacima. suradnja
Tematski projekt Robot ide do razli¢itih stanica na karti; uéenici Planiranje, rjeSavanje problema,
“snalazenje u prometu” planiraju put i ue o prometu. kriticko misljenje
Koristenje funkcija i Ucenici stvaraju niz naredbi koji se vise puta ~ Racunalno razmisljanje, apstraktno
ponavljanja koristi. misljenje, koncentracija
Mini-igra “Slijedi kod” Djeca postavljaju sekvence kodova kako bi Sekvenciranje, predvidanje

robot izvrSio odredeni zadatak. posljedica, preciznost
IstraZivacke aktivnosti ~ Promatranje reakcija robota i eksperimentiranje Radoznalost, eksperimentiranje,
s razli¢itim naredbama. kriticko razmisljanje

Tabela 1: Prikaz cilja i vjestine uz ucenje i igru sa KUBOM

Uporaba KUBO robotike kod djece s posebnim potrebama omogucava ucenje osnovnog
programiranja putem taktilnih kodnih kartica (TagTiles) koja ih je naucila orijentaciju u prostoru, a |
poti¢e razvoj logi¢kog razmisljanja, paznje, suradnje i motori¢kih vjeStina. Rad ukljuCuje najvise
prakti¢ne primjere aktivnosti i koja potvrduje ucinkovitost koristenja KUBO robota.
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Slka 6: Kubo ide po zadani poti

Slika 4: upoznavanje robota Slika 5: Put do A3 do J9
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| 6. Zakljuak

KUBO robotika nudi prakti¢ne i prilagodene metode za razvoj kljuénih kompetencija i razvoj
kreativnosti kod djece s posebnim potrebama. Pomaze takoder u razvoju racunalnog misljenja, socijalnih
vjestina i kreativnog rjeSavanja problema kroz igru i suradnju. Kroz osnove robotike i programiranja
djeca razvijaju apstraktno misljenje i vizualni programski jezik, jer im robot daje to¢nu poratnu
informaciji dali je to¢na ili nije njihova informacija koju su mu zadali — isprogramirali. Pokazalo se kako
je robot KUBO kao jedan vrlo dobro iskoristiv alat za ucenje koji nam ucditeljem omogucuje
medupredmetno povezivanje, a djeci dodatnu zabavno i zanimljivo ucenje kroz upotrebu
tehnologije, kroz koju se uvazava njihovo misljenje, samopouzdanje, razvijanju maste,
suradnju, poboljSava tehni¢ke vjestine i istice razli¢itost - kreativnost. Tako mozemo reéi, da
KUBO robotika predstavlja inovativan i pristupa¢an pristup razvoju ratunalnog razmisljanja kod svih
ucenika, Kroz inkluzivno, igracko i taktilno uéenje poti¢e aktivno sudjelovanje, razvija kognitivne
vjestine i omogucuje prilagodbu razli¢itim sposobnostima znaci kreativnost svakog djeteta.
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KUBO ROBOTICS AS A TOOL FOR FOSTERING CREATIVITY
IN CHILDREN WITH SPECIAL NEEDS IN PRIMARY SCHOOL

Summary
This contribution presents an example of good practice in using KUBO robotics in primary school
education with children with special needs. KUBO is an innovative educational tool that enables the
learning of basic logical thinking, spatial orientation, and the development of social skills through
screen-free programming.

In the presentation, we will show how we gradually introduced robotics into regular classroom
instruction, how students responded to this way of learning, and what adaptations were necessary based
on their individual abilities. The focus is on practical examples, teaching methods, and observed effects
on students’ motivation, collaboration, and progress. The aim of the contribution is to encourage the use
of modern technology as a means of inclusion and empowerment for all children in the educational
process.

Keywords: KUBO robotics, creativity, learning through play, children with special needs, primary
school
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