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ODGOJNO-OBRAZOVNIM USTANOVAMA
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! Osnovna $kola Zrinskih Nustar, Nustar, Republika Hrvatska
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SaZetak
Odrzivi razvoj je medupredmenta tema u kurikulumu hrvatskoga odgojno-obrazovnog sustava pa ga
u ovome radu promatramo kroz meduovisnost s informacijsko-komunikacijskom tehnologijom i
konceptom mikroucenja. Cilj je rada istraziti trend objavljivanja videozapisa o sudjelovanju odgojno-
obrazovnih ustanova u gradu Osijeku u okoliSnim aktivnostima odrzivoga razvoja na YouTube kanalu
u svrhu unapredenja istoga. Provedena analiza pokazala je da dio Skola i uceni¢kih domova nema
otvoren YouTube kanal. Oni koji ga imaju, ve¢inom nemaju postavljene videosadrzaje po pitanju
okolisnih aktivnosti odrzivog razvoja na njemu. Na temelju pregleda recentne literature zakljucujemo
da su kompetencije, koje se zahtijevaju od ucitelja i u€enika u suvremenom odgojno-obrazovnom
procesu, cjelozivotno ucenje, vjestine koriStenja i implementacije digitalnih alata, savjesnost i eticke
kompetencije, kriticko misljenje i rjeSavanje izazova, interdisciplinarno povezivanje sadrzaja i
predmeta, kompetencije za odrzivi razvoj (znanje, vjestine i stavovi, proaktivno djelovanje, a kroz
okolisni aspekt i voznja biciklom), komunikacija s roditeljima, kolegama i Sirom zajednicom, a to je

moguce postici i preko promocije na YouTube kanalu.

Kljuéne rijeci: mikroucenje, odrzivi razvoj, umjetna inteligencija, Skole, ucenicki domovi

1. Uvod

Prije dva desetljeca UNESCO je tehnologiju definirao kao moc¢an alat u obrazovnom procesu
(Haddad i Draxler, 2002). U naprednijim zemljama kroz razli¢ite dimenzije ona je postala sastavni dio
odgojno-obrazovnoga procesa u cjelini neovisno o vremenu, mjestu i kontekstu izvodenja nastave jer
je veliki dio u¢enika i odgojno-obrazovnih djelatnika od djetinjstva sazivio s njom. Tomu je pridonijela
i pandemija koronavirusa od ozujka 2020. do svibnja 2023. godine. Unato¢ tomu, u svijetu jo§ uvijek
postoji digitalni jaz u infrastrukturi i njezinoj primjeni. U Hrvatskoj su u meduvremenu stvorene
teorijske osnove vezane uz digitalnu zrelost $kola i u¢enickih domova kroz pregled modela, standarda,
okvira (Zubac i Knezevi¢, 2023). Od odgojno-obrazovnih djelatnika ocekuje se da posjeduju opce
digitalne kompetencije i kompetencije potrebne za primjenu digitalne tehnologije u odgoju i
obrazovanju (Zuvi¢ i sur., 2016), odnosno da budu aktivni i cjeloZivotno uée jer se tehnologija brzo
mijenja. Trenutno u Hrvatskoj intenzitet uporabe tehnologije u odgojno-obrazovnom procesu ovisi o
vrsti $kola, programima njihova rada, trendovima i izazovima u obrazovanju i suvremenom drustvu te
spremnosti razvijanja potrebnih vjestina.

Shodno tomu, prije dva desetljeca razvijen je i novi koncept mikroucenje (Bruck, 2002, str. 1), a
terminoloski ekvivalent bio je e-uCenje. U pocCecima se mikroucenje najcesSée povezivalo s uéenjem
pomocu web alata, a potom i s napretkom programskih mobilnih aplikacija. Danas je povezan sa svim
dimenzijama informacijsko-komunikacijske tehnologije u e-okruzju pa je dio asinkrone i sinkrone
komunikacije te konstruktivisti¢ke i konektivisticke teorije ucenja.
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Mikrouéenje je istovremeno metoda poudavanja i suvremeniji oblik nastave (Zufi¢ i Nemani¢,
2023). U trendovskoj tehnoloskoj i medijskoj razgranatosti te obilju informacija mikrouéenje moze
imati pedagosko, psiholosko, metodicko-didakticko, informacijsko-tehnolosko, govorno, promocijsko
1 odrzivo uporiste u nastavnom procesu i §ire u kontroliranim uvjetima. Preko njega se moze poucavati,
uciti, rasudivati i izrazavati vlastito misljenje, ali ono moze biti i dopuna ucenju na temelju kojega se
donose vlastiti zakljucci, kreira, razvija, kombinira, prikuplja, organizira, planira, piSe, predlaze te
raspravlja o ponudenom sadrzaju te grade meduljudski odnosi. Dakle, utjeCe na znanje, vjeStine i
stavove ucenika. Moze biti sastavni dio obveznih i izbornih nastavnih predmeta te izvannastavnih
aktivnosti, dopunske, dodatne i integrirane nastave u odgojno-obrazovnom procesu. Dakle, dio je
aktivnoga i/ili iskustvenoga ucenja.

Nacelno gledano, mikroucenje je koncept koji ovisi o trendovima i izazovima brzoga razvoja
tehnologije pa je dio i cjelozivotnoga ucenja te odrzivoga razvoja. Prozet je etickim nacelima, a kroz
strukturirani ciljani oblik isporuke brzoga i kratkoga (multimedijskog) digitalnog sadrzaja omogucuje
komunikaciju s krajnjim ishodom — razumijeti sadrzaj u organiziranim i u strukturiranim sustavima e-
okruzja neovisno o vremenu postavljanja, gledanja i/ili Citanja zapisa.

Oblici mikroucenja mogu biti kratki (dokumentarni, igrani, animirani) film, kratki audiozapis, kratke
videolekcije, kviz, digitalne obrazovne igre, simulacije, odlomak teksta putem e-maila i/ili tekstualna
poruka preko aplikacija, prezentacije, platforme za suradni¢ke e-projekte, programi umjetne
inteligencije namijenjeni ucenju i poucavanju — portfelji, interaktivne knjige i dr. U mikroucenju
komunikacija izmedu odgojno-obrazovnih djelatnika (ucitelja/nastavnika/odgajatelja/stru¢noga
suradnika, a u daljnjem tekstu: ucitelja) i u¢enika ostvaruje se preko razli¢itih ra¢unalnih i mreZnih
aplikacija te izravno preko mreznih platformi — oblak. Mogu biti dio otvorenoga (javnoga) i zatvorenoga
informacijsko-tehnoloskog pristupa. Za njegovo koristenje potreban je uredaj i pristup internetu.

Buchem i Hamelmann (2010) navode da mirkoucenje uklju¢uje mikrosadrzaj usmjeren na jednu
definiranu ideju ili temu i kratko vrijeme ucenja (ne duze od 15 minuta). U pravilu, duZina
mikrosadrzaja ovisi o platformi za koju je kreirana. Struktura videozapisa u mikrou¢enju mora imati
uvod, tijelo i kraj.

Recentna istrazivanja pokazala su da mikroucenje ima pozitivan utjecaj na ucenike i studente
(Gorham, Majumdar, Ogata, 2023; Sung, Leong i Lee, 2023 i dr.). S druge strane, Sung i sur. (2023)
navode da za razliku od uéenja licem u lice kod kojega u¢enici mogu osobno komunicirati s kolegama
i predavac¢ima, u e-okruzenju ucenici se mogu osjecati udaljeno i usamljeno.

U kontekstu izreCenoga, mikroucenje moze biti individualno i suradnicko pa omogucuje razlicite
dimenzije ucenja i poucavanja. Dio je informacijske i medijske pismenosti te pismenosti o odrzivom
razvoju kroz medupredmetne teme i aktivnosti. Odrzivi razvoj je medupredmenta tema u hrvatskom
odgojno-obrazovnom sustavu pa se aktivnosti okoliSnoga odrZivog razvoja u ovome radu promatraju
kroz meduovisnost s informacijsko-komunikacijskom tehnologijom i mikroucenjem.

2. Odrzivi razvoj i mikroucenje

Kurikulum medupredmetne teme Odrzivi razvoj u Hrvatkoj za osnovne i srednje Skole (2019, 5)
ukljucuje tri dimezije odrzivog razvoja (okolisnu, druStvenu i ekonomsku) te njihovu meduovisnost.
(...) Medupredmetna tema Odrzivi razvoj prozima cjelokupni rad Skole i prepoznatljiva je u
kurikulumu skole.

Prema GreenComp Europskom okviru kompetencija (2022, 12) definicija kompetencije za
Odrzivost usmjerena je na razvoj znanja, vjestina i stavova ucenika za odrzivost da bi mogli promisljati,
planirati i djelovati u skladu s odrzivoséu, §to ¢e im omoguciti da Zive u harmoniji s planetom.

Brust Nemet i sur. (2022, 38) navode da svaka Skola ima svoj kurikulum koji je jedinstven i ovisi o
aktivnostima, projektima i suradnji §kola-dionica. Skola moZe imati koristi od paZljivo dizajniranih
izvannastavnih aktivnosti u smislu da moze poboljsati imidZ Skole, oblikovati kulturu rada i donijeti
nove projekte i suradnju s razli¢itim dionicima. Iz tog razloga Skole mogu slobodno kreirati
izvannastavne aktivnosti koje ¢e predloziti uéenicima. Skolski kurikulum sadrzi naziv izvannastavne
aktivnosti, broj sudionika, vrijeme i mjesto odrzavanja aktivnost i broj sati. UCenici mogu odabrati
aktivnost koja najbolje odgovara njihovim potrebama i interesima. Napominjemo da izvannastavne
aktivnosti u Hrvatskoj nisu obvezne za ucenike, a ucitelju dopunjavaju satnicu. Za razliku od $kola koje
imaju $kolske kurikulume te godi$nje planove i programe, uc¢enicki domovi u Hrvatskoj rade na temelju
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godisnjega plana i programa rada (Zakon, 2024), ali se tema o odrzivom razvoju moze integrirati u
njihovo poslovanje kroz mjese¢ne korelacijske planove i druge vidove poslovanja.

U kontekstu izreCenoga zapazamo da ucitelj treba posjedovati odredene kompetencije za stvaranje
mikrosadrzaja u odgovarajuéem obliku, a Citatelj / gledatelj / slusatelj sadrzaja kompetencije za njegovo
usvajanje, povezivanje s postoje¢im znanjem, kriticko razmatranje i dijeljnje u Sirem okruzju. Te
kompetencije jesu dio cjelozivotnoga ucenja. Sung i sur. (2023) navode da bi video trebao biti pazljivo
dizajniran da bi se postigli bolji rezultati mikrouc¢enja. Navode i to da je potrebno devet funkcija za
kvalitetan dizajn videa (svjetlina, glasnoca, brzina, natpisi, traka za reprodukciju, pozadinska glazba,
visina, rezolucija i reprodukcija / pauza).

Zapazamo da dizajn utjece i na medusobnu verbalnu i neverbalnu komunikaciju na objavljenim
videozapisima. Sung i sur. (2023) navode da cetiri funkcije izrazavanja (svida mi se, ne svida mi se,
pretplati se i komentiraj) trebaju biti uklju¢ene u multimedijski projekt mikroucenje, posebice zbog
psiholoskoga utjecaja na ucenika. Vecina oblika mirkoucenja postavljenih na odredenu tehnolosku
platformu element su okoliSnoga i drustvenoga odrzivog razvoja. Svaka profesionalna kompetencija
(eksplicitna i implicitna) steCena kroz mirkoucenje moze biti odrziva.

Mikroucenje je ekoloski prihvatljivo, dio je zelene tehnologije. Prema Jarku (2024) glavna svrha
zelene tehnologije je promicanje odrzivosti i smanjenje degradacije okoliSa kroz inovativna tehnicka
rjeSenja. Williams (2024) navodi da Apple, Microsoft, Google i Meta su medu tehnoloskim tvrtkama
koje su se obvezale operativho dosegnuti neto nulu, ali ne razvijaju sve te tvrtke zelene tehnologije i ne
proizvode zelenu tehnologiju o kojoj se raspravlja. Isto tako, nisu ni svi programi / sustavi umjetne
inteligencije ekoloski prihvatljivi jer veliki podatkovni centri u kojim su pohranjeni podaci zahtijevaju
stalno hladenje i napajanje energijom, a to izaziva suprotan uc¢inak — iziskuje puno vise energije za
njihovo koristenje.

U kontekstu pohrane razlicitih oblika mikroucenja, Institut inZzenjera elektrotehnike i elektronike —
IEEE (2022) objavio je novi standard, IEEE 2883-2022 IEEE standard za dezinfekciju pohrane koji
daje detaljne smjernice za brisanje snimljenih podataka na ispravan naéin na uredajima za pohranu i
razli¢itim vrstama digitalnih medija. Neki elementi Standarda podrzavaju odrzivi razvoj i ekoloSko
poslovanje (kriptografsko brisanje, odrzivo zbrinjavanje otpada, donacije opreme), ali njegova
najbitnija namjera je sigurnost i zastita podataka.

2.1. Umjetna inteligencija kao fleksibilan alat mikroucenja!?

Umjetna inteligencija je racunalni program koji moze natjerati strojeve da rade poput ljudske
inteligencije, donose odluke, rjesavaju probleme i predvidaju (Aristanto i sur., 2023 prema Fauzanu,
2020). Moze dolaziti u vise razli¢itih oblika / modela ovisno o namjeni (strojno ucenje, obrada
prirodnoga jezika, analitika podataka, racunalni vid, generativno ucenje, pojacano ucenje i dr.),
proizvodacu, vrsti te strukturi programa aplikacije i/ili mrezne platforme. Rejeb i sur. (2024) navode da
je siroka klasifikacija alata umjetne inteligencije izmedu primjenjene (rjeSavanje specificnih problema)
i generativne (proizvodnja sadrzaja kao $to su tekst, slika i zvuk). Aristanto i sur. (2023, 68-69) kazu
da umjetna inteligencija moze imati ulogu pomo¢nika u nastavnom procesu i ulogu virtualnoga vodica
dostupnoga 24 sata / 7 dana.

U skladu s izreCenim, na temelju testiranja aplikacija 1 platformi, objaSnjavamo viSe uloga
digitalnoga pomo¢nika umjetne inteligencije u kontekstu odgojno-obrazovnog procesa:

1. Na digitalnim, programskim racunalnim i mobilnim aplikacijama te mreznim platformama —
oblaku, koje koriste ucenici i ucitelji u svrhu nastave, umjetna inteligencija pomocu strojnih
algoritama prikuplja svo ponasanje koje proizlazi iz njihovih potreba i interesa, generira ga pa im
nakon toga preporu¢uje sumirani sadrzaj. Citatelju/gledatelju ostavlja moguénost osobnoga
dozivljaja dobivenoga sadrzaja, njegove primjene te kritickoga misljenja prema vlastitim
sposobnostima.

2. Agent ili digitalni pomo¢nik (engl. chatbot) moze odraditi veliku koli¢inu posla za ucitelja i
ucenika na temelju samo nekoliko napisanih i/ili izgovorenih preciznih upita (engl. prompt).
Ponudit ¢e odgovor na precizno postavljeno pitanje u obliku teksta, postoji i mogucnost
korisStenja govora. Digitalni pomo¢nik moze formatirati dobiveni tekst u odgovarajuci program i
zeljenu datoteku. Dobiveni odgovor moze se i kopirati te zalijepiti u program u kojemu se Zeli
izvoditi nastava (npr. Word). Potrebno je samo registirati se na platformu (moZe i putem Gmail
racuna). Produktivnost programa ovisi o broju podataka koje posjeduje u svojim bazama te o
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jasno¢i upita. Podatkovnu bazu izgraduju ljudi kroz dodavanje novoga sadrzaja ili pruzanje
povratne informacije o dobivenom to¢nom odgovoru.

3. Usko specijelizirane platfome umjetne inteligencije namijenjene obrazovanju — uciteljima
razliCitih profila u sluzbi pomoc¢i u planiranju nastavnog sata i ustede vremena pomocu razlicitih
alata i digitalnog pomoc¢nika (engl. chatbot) te u¢enicima nude visestruke mogucnosti dobivanja
preciznih odgovora prema postavljenim upitima. Namijenjene su osnovnim i srednjim $kolama.
Imaju i policu privatnosti. U pravilu, potrebno je biti stariji od 18 godina da bi se mogao
registrirati na njih ili uz odobrenje roditelja / skrbnika. U njima ¢e digitalni pomo¢nik na temelju
postavljenoga jasnoga upita ucitelju ponuditi viSe moguénosti izvodenja nastave te ponuditi
konkretne metode i oblike rada koriste¢i pozeljne glagole Bloomove taksonomije za ishod u¢enja
(npr. ucenici trebaju istraziti, povezati, analizirati te obratiti paznju...). Postoji i moguénost
uredivanja dobivenog sadrzaja. To¢nost odgovora ovisi o preciznosti upita. Pomo¢ digitalnoga
pomoc¢nika je u besplatnoj inadici ograni¢ena, a duzi pristupi se naplacuju (vise od 20 dolara)®.

Stoga zakljuCujemo da u 2. i 3. primjeru umjetna inteligencija ipak zamjenjuje ucitelja jer je ona
kreator intelektualnoga, gotovoga sadrzaja koji agent ili digitalni pomo¢nik nudi korisniku (ucitelju i
uceniku). Pomocu nje i uCenici mogu postati ucitelji te svatko tko je registriran u program i/ili platformu
jer u pravilu trenutno nema to¢ne verifikacije osobnih podataka kroz osobnu iskaznicu. Za osnovni
model koriStenja dovoljno je posjedovati Gmail racun i sl. O proizvodac¢u programa i njegovim
namijenama ovisi hoc¢e li raCunalne i mrezne aplikacije biti dostupne razli¢itim govornim podru¢jima.
Cilj im je povecati globalnu pristupacnost i potaknuti §to veée Koristenje. U pravilu, upit postavljamo
na jeziku na kojemu Zelimo dobiti odgovor.

U kontekstu nastave i odgojno-obrazovnoga procesa u cjelini umjetna inteligencija trebala bi olaksati
ucenje i poucavanje, biti digitalni pomoénik. No je li doista tako? Mnoge aplikacije i platforme
namijenjene obrazovanju jos su uvijek u fazi testiranja i nadogradnje te se susre¢u s brojnim izazovima.
Neke su i zahtjevne za ucenje te za rad u njima. One trenutno djeluju u sivoj zoni mnogih odgojno-
obrazovnih procesa jer jo$ uvijek ne postoji standardizacija. Kod vecine njih besplatna je samo osnovna
razina pristupa koja ima ograni¢eni broj upita i davanja odgovora i/ili kori$tenja alata. Nacelno gledano,
iza svakoga gotovoga proizvoda stoji profit. Otvoreno pitanje ostaje hoce li on s vremenom doprinijeti
jo§ vecem digitalnom jazu u svijetu. S druge strane, ako ¢e programi umjetne inteligencije pomocu
svojih alata, agenata ili digitalnih pomoénika odraditi posao za ucitelja uz njegovu minimalnu
intervenciju (osmisli pripreme za nastavu, ponudi konkretne postupake rjeSavanja zadataka, postaviti
pitanja i ispraviti testove i dr.), moze se primjetiti da ¢e se pri tomu izgubiti autenticnost uciteljeva
doprinosa u nastavnom procesu. Dakle, u ovom slucaju intelektualno vlasnistvo pripremanja i vodenja

! Na temelju precizno postavljenog upita MagicSchool-u, programu umjetne inteligencije, u svrhu testiranja platforme za
potrebe pisanja ovoga rada, digitalni pomoénik ponudio je iscrpan i precizan sadrzaj. Postavljeni upit glasio je: ,,Povezi odrzivi
razvoj i nastavu” (srpanj, 2024). Dobiveni odgovor je:

,ldeja 1: Urbane zelene povrsine Prosirite vaznost zelenih povrsina: Istrazite kako parkovi, drustveni vrtovi i zeleni krovovi
doprinose bioloskoj raznolikosti, mentalnom zdravlju i koheziji zajednice.

Studije slucaja: Istrazite gradove koji su uspjesno integrirali zelene povr§ine u svoje urbanisti¢ko planiranje, poput
Singapura ili Melbournea. Analizirajte prednosti i izazove s kojima su se suocili.

Dizajnirajte projekt zajednice: Predlozite plan za stvaranje viSe zelenih povrSina u vlastitom gradu. Uzmite u obzir
ukljucenost zajednice, izvore financiranja i utjecaj na okolis.

Ideja 2: Odrzivi prijevoz Inovativna transportna rjeSenja: Istrazite razlicite oblike odrzivog prijevoza, kao $to su elektri¢ni
autobusi, programi dijeljenja bicikala i urbani dizajni prilagodeni pjeSacima.

Utjecaj na emisije: Analizirajte kako poboljanje javnog prijevoza i biciklisticke infrastrukture moze smanjiti emisije
ugljika u urbanim podrucjima.

Bududi trendovi: Raspravite o potencijalu autonomnih vozila i njihovoj ulozi u odrzivom urbanom razvoju. Koje izazove
i prilike predstavljaju?

Ideja 3: Kruzno gospodarstvo u gradovima

Razumijevanje kruznog gospodarstva: Objasnite koncept kruznog gospodarstva i kako je u suprotnosti s tradicionalnom
linearnom ekonomijom.

Provedba u urbanim podrucjima: Istrazite primjere gradova koji su usvojili nacela kruznog gospodarstva, kao §to je
Amsterdam. Kako su smanjili otpad i povecali ucinkovitost resursa? Lokalne inicijative: Razmislite o pokretanju lokalne
inicijative koja promice recikliranje, recikliranje ili ekonomiju dijeljenja u vasoj zajednici.

Navedite korake za implementaciju i potencijalne koristi za zajednicu.

Slobodno odaberite bilo koju od ovih ideja za daljnje istrazivanje ili mijesajte i kombinirajte elemente iz njih
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nastavnoga sata u odgojno-obrazovnom procesu vise nije uditeljevo, nego pripada programu umjetne
inteligencije, tj. proizvodacu sadrzaja ili vlasniku programa. U buduénosti moze dovesti i do gubitka
dijela satnice koju ucitelji u pojedinim zemljama dobivaju za pripreme nastavnoga sata te u najgorem
slucaju i gubitka radnoga mjesta jer ¢e digitalni i/ili virtulani pomo¢nici/vodi¢i moéi (uz novcanu
naknadu) u velikom dijelu zamijeniti rad ucitelja. Strukovna zanimanja u ovom slucaju bit ¢e zasti¢enija
zbog prakti¢ne izvedbe nastave i vjezbi. Vinay (2023, 4) zakljuCuje da treba osigurati da se ljudski
element poucavanja i u¢enja ne izgubi u tom procesu.

U skladu s izreCenim, Abulibdeh i sur. (2024) kazu da integracija umjetne inteligencije u
obrazovanje izaziva eticke probleme, zahtijeva redizajn kurikuluma, zahtijeva strategije za kontinuirano
ucenje i uskladivanje s industrijskim standardima. Rejeb i sur. (2024) otkrili su izazove povezane s
akademskim integritetom — plagijat i varanje, koji proizlaze iz uklju¢ivanja alata vodenih umjetnom
inteligencijom poput ChatGPT-a u obrazovanju. Shodno tomu, testiranjem ChatGPT-a (2024) po
pitanju teme odrzivoga razvoja vidljivo je da on djelomi¢no pretrazuje i dijeli informacije s nekoliko
mreznih mjesta. Ponekad napiSe ime izvora mrezne stranice, a ponekad kaze da je dobiveni odgovor
dio opéega znanja te da izvor ne postoji. Stoga se moze dogoditi da svi ucitelji i/ili uenici dobiju slicne
ili iste odgovore. U nasem, konkretnom upitu ponudio je tocne odgovore, ali i spajao spojivo
S ne spojivim.

Europska komisja (2024) za zemlje ¢lanice Europske unije donijela je jedinstveni pravni okvir — Akt
0 umjetnoj inteligenciji u kojemu stoji da je visokorizi¢ni slucaj prilikom uporabe umjetne inteligencije
i u podrucju obrazovanja te u strukovnom osposobljavanju u granama koristenja umjetne inteligencije
za evaluaciju ishoda ucenja i usmjeravanje procesa ucenja te u pracenju varanja. U neprihvatljivom
riziku Akta je i uporaba umjetne inteligencije za prepoznavanje emocija na radnom mjestu i u
obrazovnim ustanovama. Izuzetak su medicinski i sigurnosni razlozi (tj. pra¢enje razine umora pilota).
U spomenutim sluc¢ajevima, uporaba umjetne inteligencije nije u skladu s vrijednostima koje ima
Europska unija, posebice jer se kr$e temeljna ljudska prava i stoga e biti zabranjena. Nadalje, u Aktu
je navedeno da ¢e europske organizacije za normizaciju CEN i CENELEC morati do kraja travnja 2025.
godine razviti i objaviti norme za visokorizi¢ne sustave uporabe umjetne inteligencije medu kojima je
i obrazovanje. Uz to, pruzatelji modela umjetne inteligencije moraju imati uspostavljene politike kojima
¢e osigurati da pri izobrazbi svojih modela postuju pravo o autorskom pravu.

Dakle, Europska komisija (2023), Ujedninjeni narodi (2021) i UNESCO (2023) slozni su u mi$ljenju
da treba biti jako oprezan priklikom koristenja alata umjetne inteligencije u odgojno-obrazovnom
procesu. UNESCO (2021, 4) navodi da bi digitalne tehnologije trebale poduprijeti — a ne zamijeniti —
Skole. Rejeb i sur. (2024) naglasavaju potrebu da institucije razviju smjernice i politike za
implementaciju alata umjetne inteligencije u obrazovanju.

Abulibdeh i sur. (2024) kazu i da se postojeca literatura uglavnom usredotocuje na tehnicke i
pedagoske aspekte, Cesto zanemarujudi utjecaj umjetne inteligencije na vaznost obrazovanja za odrzivi
razvoj. To ukljucuje eticke dimenzije povezane sa sadrzajem generiranim umjetnom inteligencijom,
kritickim razmisljanjem ucenika, kompetencijama nastavnika i ucenika, brigom o privatnosti podataka
i potencijalnim pristranostima.

Prilikom koriStenja mobilnih aplikacija na pametnim telefonima obvezno je zastititi sebe i druge od
praéenja lokacije, otkrivanja osobnih podataka, davanja slike lica, otiska prsta i dr. jer svi su umjetni
sustavi podlozni sigurnosnim napadima. Stoga u postavkama treba izmijeniti korisnicke konfiguracije
da ne bi doslo do krade identiteta i osobnih podataka te pracenja ucenika.

2.2. Mikroucenje na YouTube kanalu

Informacijske i komunikacijske platforme koje podrzavaju mikroucenje mijenjaju paradigmu ucenja
u suvremenom dru$tvu. Jedna od mnogih je i YouTube i YouTubeShorts platforma u otvorenom
pristupu. lako joj je prvotna namijena bila i ostala dijeljenje zabavnoga sadrzaja putem videozapisa u
svrhu promocije i postizanja globalne gledanosti, sve ¢e$¢e prenosi i odgojno-obrazovni sadrzaj
namijenjen ucenicima i uciteljima u svrhu informiranja, razmjene iskustava i obrazovanja te
(samo)promocije na globalnoj razini. Kao takva, ima pozitivan utjecaj na odgojno-obrazovni proces.
Grgat (2019, 12) navodi da je to danas jedna od najposjecenijih web stranica u povijesti interneta. S
druge strane na njoj se mogu pronaci videozapisi neprimjerenoga sadrzaja. Uvjet postavljanja
videozapisa je da postavlja¢ ima napunjenih minimalno 18 godina ili da ima minimalno 13 godina i
pristanak roditelja/skrbnika.
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Uz izreceno, nedostatak YouTube-a je zatrpanost reklamnim sadrZajima na videozapisu pa dok oni
traju moze se izgubiti interes za trazenim sadrzajem i Citanjem / gledanjem istoga. Prednost je to $to je
sadrzaj objavljen na YouTube-u i YouTubeShortsu dostupan i vidljiv svim ljudima u svijetu. Ramirez
- Ochoa (2016, 541) navodi da YouTube moZe biti poja¢ivaé intelektualnih moguénosti. Cak i prijenos
uzivo (video improvizirano u trenutku ili kasting), dijeljenje i pisanje komentara u isto vrijeme, gotovo
istom brzinom kao i razmisljanje oznacava drugaciju vrstu obrade od one koju smo dozivjeli prethodnih
generacija, kvalitativna promjena u ljudskom nacinu razmisljanja. Ipak, nedostaje mu veci kontrolni
nadzor postavljenih sadrzaja.

3. Metodologija

Cilj je rada istraziti trend objavljivanja videozapisa o sudjelovanju odgojno-obrazovnih ustanova u
gradu Osijeku u okoli$nim aktivnostima odrzivoga razvoja na YouTube kanalu. Svrha je promicanje
multimedijskoga mikrou¢enja namijenjenoga unapredenju odrzivoga razvoja. Istrazivanjem je
obuhvaceno 17 osnovnih §kola, 18 srednjih $kola i 4 ucenicka doma koji djeluju na podrucju Osijeka.
U skladu s ciljem istrazivanja postavljena su istrazivacka pitanja:

1. Imaju li skole i ucenicki domovi u Osijeku objavijene videozapise na YouTube kanalima o

okolisnoj dimenziji odrZzivoga razvoja?
2. Koji je raspon tema o okolisnom odrzivom razvoju na temelju zadanih aktivnosti objavijen?

Element za procjenu bile su razliCite teme okolisnih odrzivih aktivnosti: voznja klasi¢nim i
elektri¢cnim biciklom na posao i/ili u $kolu i/ili pjeSacenje (odrzivi prijevoz), odrzivo upravljanje
otpadom (recikliranje, kompostiranje, razvrstavanje otpada), razmisljanje i podizanje svijesti o tome
kako moZemo zivjeti odrzivije (pametna kupovina namirnica i odjece, usteda energije, javno kriti¢ko
misljenje), odrzavanje Skolskoga vrta, kvaliteta vode, znaCajnost oceana, prijatelji prirode, Cistoca
gradskih parkova, zelene Citateljske zone, klimatske promjene. Neke od ovih aktivnosti promovira i
UNESCO u 2024. godini te recentna literatura.

Razdoblje provodenja analize bilo je od 28. 6. 2023. do 12. 7. 2023.

4. Rezultati istraZivanja

Provedena analiza pokazala je da 11 osnovnih $kola u Osijeku ima otvoren YouTube kanal sa
sluzbenim nazivom $kole dok ih $est nema. Uoceno je da u osnovnim $kolama, koje nemaju otvoren
svoj sluzbeni kanal na YouTube-u, pojedini ucitelji objavljuju videozapise o skoli u kojoj su zaposleni
na osobnim kanalima. Provedena analiza pokazala je da 12 srednjih $kola ima otvoren YouTube kanal
sa sluzbenim nazivom $kole dok ih Sest nema. Dva kanala u dvije $kole otvorena su s akronimom RCK
(Regionalni centar kompetentnosti) i akronimom sluzbenog naziva skole. Dvije $kole nemaju otvoren
YouTube kanal, a jedna skola ga ima pod skracenim nazivom skole. Kao i u osnovnim Skolama,
provedena analiza pokazala je da pojedini uitelji objavljuju videozapise o $koli u kojoj su zaposleni na
osobnim profilu.

U ucenickim domovima, dva doma imaju otvoren YouTube kanal sa sluzbenim nazivom, dok ih dva
nemaju. Dakle, nema konzistentnosti po pitanju objava putem sluzbenoga YouTube kanala.

Raspon otvaranja sluzbenih stranica osnovnih skola na YouTube kanalu seze od 20. 9. 2012. do 18.
1. 2022. godine. U srednjim $kolama je od 5. 10. 2012. do 23. 5. 2023. godine, dok u ucenickim
domovima od 2019. do 23. 12. 2021. Najveca frekventnost otvaranja YouTube kanala u osnovnim i
srednjim $kolama te u¢eni¢kim domovima bila je u 2020. godini u vrijeme pandemije koronavirusa.

Tabela 1: Okolisne aktivnosti na Youtube kanalu

Ustanova Nemaju Imaju Broj aktivnosti
Osnovna skola 15 2 2
Srednja Skola 18 1 2
Ucenic¢ki dom 4 2 0

Provedena analiza u razdoblju provodenja istrazivanja pokazala je da je broj objavljenih zapisa na
YouTube kanalima osnovnih i srednjih skola te u¢enickih domova malen po pitanju okolisnih aktivnosti
odrzivoga razvoja. U dvije osnovne Skole ukupno je postavljeno samo nekoliko objava — znacajnost
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vode kroz igrokaz i simulacijsku metodu u€enja, eko-$kola, junaci prirode i sl. U samo jednoj srednjoj
Skoli postavljeno je nekoliko objava (videoprezentacija o Svjetskom danu oceana, terenska nastava iz
predmeta Biologije i dr.). To ne znaci da Skole i ué¢enicki domovi ne provode navedene aktivnosti nego
vjerojatno nemaju potrebu za javno dostupnim sadrzajima preko spomenutoga kanala. Tema
obuhvacenih ovim istrazivanjem gotovo nema.

Odrzivi razvoj dio je medupredmetnih i/ili interdisciplinarnih tema u hrvatskom odgojno-
obrazovnom sustavu. Kao takav dio je aktivnoga ili iskustvenog uc¢enje u ucionici i izvan nje. U ovome
radu okoliSna dimenzija odrzivoga razvoja promatrana je kroz meduovisnost s uporabom razlicitih
dimenzija informacijsko komunikacijske tehnologije i mikroucenjem.

Analizirane su okolisne odrzive aktivnosti. One mogu biti proizvod razli¢itih projektnih nastavnih
aktivnosti, istrazivanja, razliCitih oblika odgojno-obrazovnoga rada s ucenicima (npr. terenska i
prakti¢na nastava, projekti, u¢enje na otvorenom u zelenim citateljskim zonama) i dr. U mikroucenju
nerijetko je vazan dizajn i kreativne ideje koje mogu izazivati emociju, izgraditi vlastiti stav i kriticko
misljenje te grupne interakcije. Konkretno, kreiranje i snimanje videozapisa koji je dio mikrouéenja o
nekom od elemenata okolisnoga odrzivog razvoja analiziranih u ovome radu, zahtijeva aktivne metode
ucenja i poucavanja: vr$njacka poduka, Genius Hour metodu (ucenici jedan sat tjedno istrazuju temu
po svom izboru), metoda prvog lica, simulacijska metoda, alati umjetne inteligencije, rasprava, drZanje
govora, prezentacija i dr.

Da bismo poznavali okolisSnu dimenziju, moramo biti okoli$no, tj. ekoloski pismeni, a da bismo je
primjenili u praksi i poboljsali kvalitetu zivota, moramo se ponasati proekoloski. Kalmar i Mari¢ Juri$in
(2023) tvrde da je ekoloska pismenost proglaSena jednim od najvaznijih aspekata ekoloskoga
obrazovanja koje treba uzeti u obzir prilikom upravljanja ekoloskim problemima od 1970-ih. Ekoloska
pismenost predstavlja cilj ekoloSkoga obrazovanja, a proekolosko ponasanje tretira se kao ishod
ckoloske pismenosti.

U kontekstu okolisnih odrzivih aktivnosti na temelju kojih je provedena analiza u ovome radu,
Pantelaki i sur. (2024, 2) tvrde da je promet jedna od aktivnosti koja proizvodi veliku
klasi¢ni bicikl ’zeleni' nacin prijevoza koji, osim u proizvodnji, ne trosi energiju, ne proizvodi emisije,
niti zagaduje zrak. Mozemo zakljuciti, da bi rijeSili negativne ucinke koriStenja automobila,
konvencionalni i elektri¢ni bicikli bio bi okolisno prihvatljiva alternativa. Stoga bi, prema misljenju
Pantelaki i sur. (2024), razvijanje odrzivih navika putovanja u ranoj dobi moglo olaksati usvajanje
zivotnih navika i potaknuti buduce generacije da se ukljuce u odrzivo ponasanje. Iznad svega, povecanje
svijesti o okolisnoj odgovornosti s takozvanim ,,mekim* politikama klju¢no je za ukljucivanje gradana
u aktivno usvajanje odrzivijih navika putovanja. Zapazamo da ucitelji i uenici u ovom slu¢aju moraju
ovladati vjestinom voznje bicikla.

Oyebode (2024) kaze da bi pristupi odrzivom gospodarenju otpadom trebali biti u skladu s prirodom
odredenoga grada jer je kruti otpad sastavni dio svakoga ljudskog drustva. Nastali ¢vrsti otpad glavni
je problem za mnoge vlade diljem svijeta. U zemljama u razvoju intervencije upravljanja krutim
otpadom ukljucuju izgradnju odlagaliSta otpada; koriStenje programa recikliranja i boljih postupaka
odlaganja; nadogradnju tehnologije i dr. U skladu s izre¢enim pojas$njavamo da kruti otpad moze biti
ku¢éni, elektroni¢ki, industrijski, medicinski, gradevinski i opasni otpad.

Proucavana aktivnost bila je i odrzivo upravljanje otpadom (recikliranje, kompostiranje,
razvrstavanje otpada). Ku¢ni ili $kolski ili domski otpad obuhvaca ostatke hrane, papira, plasti¢ne boce,
staklenu ambalazu, ostatke od odrzavanja kuce ili stana, $kole, ucenickoga doma koji se moze
reciklirati, kompostirati i razvrstavati.

U kontekstu aktivnosti odrzavanje skolskoga vrta, Bogut i sur. (2023) kazu da je Skolski/domski vrt
didakti¢ki laboratorij odrzivoga razvoja u kojemu sve struke zaposlenika $kole/doma mogu biti
istraziva¢i. U njemu ucenici i uenice mogu istrazivati, planirati, suradivati, donositi samostalne i
skupne odluke, preuzimati odgovornost i druziti se. Prva dimenzija Skolskoga vrta je odgojno-
obrazovna, druga zdravstvena, trec¢a drustvena, Cetvrta psiholoska, peta okoli$na, Sesta prehrambena,
sedma je ekonomska, osma kulturna.

Analizirana aktivnost je i Cisto¢a gradskih parkova. Mozemo je promatrati kroz prizmu svih triju
dimenzija odrZivoga razvoja (okolisnu, drustvenu i ekonomsku), ali moze joj se dodati i kulturna
dimenzija. Cisto¢i gradskih parkova pridonose ljudi i Zivotinje (nerijetko i kuéni ljubimei). Cistoc¢a
gradskih parkova moze doprinijeti razvoju urbanoga turizma te zdravlju ljudi. Citateljski klubovi mogu
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se odrzavati u gradskim i seoskim parkovima te skolskom vrtu (zelenim citateljskim zonama) ukoliko
su ti parkovi Cisto¢om prikladni za takvu aktivnost.

Isto tako, aktivnost razmisljanje i podizanje svijesti o tome kako mozemo Zivjeti odrzivije (pametna
kupovina namirnica i odjece, usteda energije, javno kriticko misjenje) dio je svih dimenzija odrzivoga
razvoja. U ovoj aktivnosti kriticko bi se miSljenje i1 rjeSavanje izazova najbolje moglo izraziti kroz
(videokonferencijske) debate, panele, okrugle stolove i tribine koje su dio aktivhoga i/ili iskustvenog
ucenja, a snimani sadrzaj je dio mikroucenja. Potrebno je krenuti od individualnoga djelovanja prema
kolektivnom.

Analizirana aktivnost kvaliteta vode utjeCe na sve tri dimenzije odrzZivoga razvoja (okolisnu,
drustvenu i ekonomsku). Na Zalost u svijetu je sve manje pitke vode. Na njezinu kvalitetu i nestaSicu
utjeCu brojni ¢imbenici. Nakhlei sur. (2024) kazu da stanje okoli$a, poznato kao vitalnost ekosustava,
obuhvaca stanje slatkovodnih, morskih i kopnenih ekosustava. Obraduje se kroz nekoliko ciljeva
odrzivoga razvoja, ukljucujuci stanje slatkovodnih resursa (6.3), zastitu i obnovu morskih resursa (14.1,
14.5), ocuvanje bioloske raznolikosti i ekosustava (15.1, 15.5) i promicanje odrzive poljoprivrede i
zemljista koristiti (15.1). Nakhle i sur. (2024) kazu da je stanje danas uvelike ocito i priznato diljem
svijeta da se odrzivost oslanja na ravnotezu izmedu ekonomskoga, druStvenoga, okoliSnoga i
institucionalnoga razvoja, lokalnoga i globalnoga.

Analizirana aktivnost klimatske promjene posljedica su svih gore navedenih elemenata, ali u
negativnim smislu. U ovome radu istrazivani su videozapisi na YouTube-u kroz koncept klimatskih
promjena te sadrzaj otapanja ledenjaka, podizanje razine mora, izumiranje biljnih i Zivotnjskih vrsta,
utjecaj na proizvodnju hrane u poljoprivredi, promjene vremena te utjecaj klimatskih promjena na
zdravlje i zdravstvene poremecaje te lijeenja.

Provedena analiza pokazala je da je u odgojno-obrazovnim ustanovama u Osijeku potrebno
unaprijediti informacijske kanale zbog globalne povezanosti, razmjene znanja o okoli$noj pismenosti i
samopromocije same ustanove. Nacelno gledano, spajanjem nekih alata u programima umjetne
inteligencije i Youtube kanala moZe se posti¢i zavidan rezultat objave videosadrzaja te ustedjeti
vrijeme. To ne zahtjeva velike napore ni pretjerane intelektualne napore jer odabrani program
servira predlozak.

Teoretski i prakti¢no gledano, pomoc¢u programa umjetne inteligencije namijenjenoga za izradu
videosadrzaja, moze se brzo izraditi videosadrzaj. Primjerice, ako nemate ideju, mozete postaviti upit
agentu ili digitalnom pomo¢niku u nekom od programa umjetne inteligencije (ChatGPT, Microsoft
Copilot ili MagicSchool i sl.) i on ¢e vam ponuditi nove ideje koje ucitelji s ucenicima mogu na satu
kriticki procijeniti. Razgovor s modelom ChatGPT 4o ima ogranic¢enje pristupu koje se moZze ponistiti
pretplatom i/ili uz ¢ekanje prolaska vremenske zabrane ograni¢enja njegova koristenja ako je prekrSena
dozvoljena koli¢ina upita. Nov¢ano je ograniCen i pristup naprednoj analizi podataka, ucitavanju
datoteka, viziji i osobno prilagodenim GPT-ovima. Nadogradnja iznosi od 20 do 25 USD mjesecno.
Prilikom registracije na Al ChatGPT, program upozorava korisnika da se povijest razgovora moze
pregledavati ili koristiti za pobolj$anje njihovih usluga (ChatGPT, 2024). Sli¢na situacija je s Microsoft
Copilot-om ili MagicSchool-om. Prema podacima skinutim s MagicSchoolPlus-a (2024), za
pojedinacne pretplatnike na MagicSchool Plus cijene su sljedece: naplacuje se mjesecni pristup: 12,99
dolara, a godisnji (36 % popusta): 8,33 mjese¢no (99,96 USD godisnje), a prema istom Microsoft
Copilot stoji 25 USD mjesecno.

Dobiveni odgovori od agenta ili digitalnog pomo¢nika mogu se primjerice ubaciti u Lumen5
(program umijetne inteligencije za stvaranje videozapisa) za koji je potrebna registracija. U njemu se
moze kreirati kratki videosadrzaj na temelju isjeCaka koje ima u bazi podataka, tj. knjiznici (fotografije,
GIF-ovi, glazba). Omogucava i izravno snimanje glasa te umetanje snimki koje postoje na osobnom
raCunalu. Ima ugradene predloSke za kreiranje videozapisa, a djeluje po principu slaganja ppt
prezentacije. Kad je videozapis napravljen, moze se snimiti i izvesti na osobno racunalo, a potom ga uz
registraciju podi¢i na YouTube kanal. U Lumen5 osnovni model je besplatan, ali nadogradnja se
naplacuje od 19 do 149 USD mjesecno (ovisno u naprednim alatima koje su vam potrebni). Ako je
izradeni videozapis potrebno dodatno urediti, to se moze uciniti u programu umjetne inteligencije
Adobe Premiere Pro, a sedam dana traje probni pristup (Adobe.com, 2024). Za stvaranje ovakvoga
videozapisa i za najneiskusnije osobe potrebno je oko 45 minuta. Videozapisi generirani u nekim od
programa umjetne inteligencije mogu biti kompatibilni s YouTube kanalom.
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| 5. Zakljucak

Potrebe i izazovi suvremenoga drustva diktiraju suvremene kompetencije uditelja i u¢enika. Odrzivi
razvoj je novija medupredmenta i/ili interdisciplinarna tema u nacionalnom kurikulumu te u Skolskim
kurikulumima hrvatskoga odgojno-obrazovnog sustava, ali moze biti i dio godisnjih nastavnih planova
i programa u uceni¢kim domovima. Meduovisan je s uporabom informacijsko komunikacijske
tehnologije 1 mikroucenjem pa je kao takav laboratorij za primjenu aktivnih ili iskustvenih metoda
ucenja i poucavanja.

Provedena analiza pokazala je da veéina osnovnih i srednjih Skola u gradu Osijeku ima otvoren
YouTube kanal sa sluzbenim nazivom $kole. Ono §to iznenaduje jest ¢injenica da dio $kola i u¢enickih
domova nema otvoren YouTube kanal. Oni koji ga imaju, u velikoj vecini nemaju postavljene
videosadrzaje po pitanju okolisnih aktivnosti odrzivoga razvoja na njemu. To ne znaci da Skole i
ucenicki domovi ne provode navedene aktivnosti, nego vjerojatno nemaju potrebu za javno dostupnim
sadrzajima preko navedenog kanala.

Trenutno u Hrvatskoj intenzitet uporabe tehnologije u odgojno-obrazovnom procesu ovisi 0 vrsti
Skola, programima njihova rada, trendovima i izazovima u obrazovanju i suvremenom drusStvu te
spremnosti razvijanja potrebnih vjestina. Mikroucenje, kao dio trendovskih tehnoloskih metoda ucenja
i poucavanja, kroz strukturirani ciljani oblik isporuke brzoga i kratkoga (multimedijskoga) digitalnoga
sadrzaja omoguc¢uje komunikaciju s krajnjim ishodom — razumijevanje biti isporucenoga sadrzaja u
organiziranim i u strukturiranim sustavima e-okruZzenja neovisno o vremenu postavljanja, gledanja i/ili
Citanja zapisa. Dakle, utjeCe na znanje, vjestine i stavove u suvremenom odgojno-obrazovhom radu.
Kao takvo, moze biti i dio promocijskih aktivnosti rada §kole i u¢eni¢koga doma. Umjetna inteligencija
tome moze pomoci, ali i odnemoci. U teoriji, ona bi trebala doprinijeti i dru§tvenoj i okoli$noj dobrobiti
cijele zajednice, no nije uvijek tako! Postoji moguénost da se kroz nju stvori jos veci digitalni jaz jer ¢e
uvijek biti onih ucitelja koji ¢e zbog osobnih interesa biti spremni izdvojiti viSe novca za njezinu
uporabu. U mnogim odgojno-obrazovnim sustavima umjetna inteligencija jos uvijek djeluje u sivoj zoni
jer ne postoje konkretni primjeri standardizacije. Europska komisija se obvezala da ¢e to uciniti
u 2025. godini.

Dimenzije odrzivosti su okoli$na, druStvena i ekonomska, a u novije vrijeme sve je prisutnija i
kulturna. Da bismo poznavali okolisnu dimenziju, moramo biti okoli§no pismeni, a da bismo je
primjenili u praksi moramo se ponasati proekoloski. Konkretno, kreiranje i snimanje videozapisa, koji
je dio mikroucenja, o nekom od elemenata okoli§noga odrzivog razvoja analiziranom u ovome radu,
zahtijeva aktivne metode u€enja i poucavanja: vr$njacka poduka, Genius Hour metodu (ucenici jedan
sat tjedno istrazuju temu po svom izboru), metoda prvog lica, simulacijska metoda, alati umjetne
inteligencije, rasprava, drZanje govora, prezentacija i dr.). Mikroucenje kao metodu u¢enja i poucavanja
ne treba generalizirati jer ovisi o osobnim sklonostima ucenika i ucitelja. Sve ¢ega je previSe moze imati
negativan utjecaj na ljudsku svijest i dovesti do zasi¢enja i pruzanja otpora prema istome.

Shodno tomu, kompetencije koje se zahtijevaju od ucitelja, ali i u¢enika u suvremenom odgojno-
obrazovnom procesu su cijelozivotno uéenje, vjestine koriStenja i implementacije razli¢itih digitalnih
alata u cijelom odgojno-obrazovnom procesu, savijesnost i eticke kompetencije, kriticko misljenje i
rjeSavanje izazova, interdisciplinarno povezivanje sadrzaja i predmeta, kompetencije za odrzivi razvoj
(znanje, vjestine i stavovi, proaktivno djelovanje), a kroz okolisSnu dimenziju i voznja biciklom,
komunikacija s roditeljima, kolegama i Sirom zajednicom. To je moguce posti¢i i preko promocije na
YouTube kanalu.
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MICROLEARNING THROUGH SUSTAINABLE DEVELOPMENT ACTIVITIES IN EDUCATIONAL
INSTITUTIONS

Abstract

Sustainable development is a cross-curricular topic in the curriculum of the Croatian educational
system, and in this paper, we monitor it through its interdependence with information and
communication technology and the concept of microlearning. The aim of this paper is to explore the
trend of publishing videos about the participation of educational institutions in Osijek in environmental
activities related to sustainable development on YouTube, with the purpose of improving it. The
analysis showed that some schools and student dormitories do not have an active YouTube channel.
Those that do mostly do not have any video content related to environmental activities and sustainable
development uploaded. Based on a review of recent literature, we conclude that the competencies
required from teachers and students in the modern educational process include lifelong learning, skills
in using and implementing digital tools, conscientiousness and ethical competencies, critical thinking
and problem-solving, interdisciplinary content and subject integration, sustainable development
competencies (knowledge, skills, and attitudes, proactive action, including environmental aspects such
as cycling), communication with parents, colleagues, and the wider community, which can also be
achieved through promotion on YouTube channel.

Keywords: microlearning, sustainable development, artificial intelligence, schools, student dormitories
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